
 
  سعيد عنبرستاني: نويسنده  ◄    
  )دانشجوي مكانيك دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد(  

اين مقاله در دومين شماره نشريه تخصصي مكانيزم به چـاپ رسـيده            
 .است و هر گونه برداشتي از آن با ذكر ماخذ بلامانع است

 
 نـوعي   دلفـي طراحـي    و زهاي جنرال موتور    ورد پژوهشي شركت  ترين دستا   برجسته
ايـن  . شـود    ناميده مي  MR اختصار   هتعليق مغناطيسي پيشرفته است كه ب     سيستم  

سازو كار جديد به حدي حساس است كه احـساس در هـوا بـودن بـه سرنـشينان                    
عبـور از    عليق در تمامي شـرايط حركـت نظيـر        اين سيستم ت  . دهد  خودرو دست مي  

هـاي شـهري،       خيابـان  هـاي   واريمهاي سريع و عبور از ناه       دست اندازها، دور زدن   
يلاك سويل  دكا. ماند  رده و پا بر جا باقي مي      ايمني و آسايش سرنشينان را فراهم آو      

مغناطِسي فاقـد سـوپاپ    نخستين خودرويي بود كه اين كمك فنرهاي      STSمدل  
اساس كـار كمـك فنـر هـاي         . بر روي آن نصب شده و مورد آزمايش قرار گرفت           

هاي جاده است  ي بر اساس شرايط و ناهمواري تغيير هوشمندانه ضريب ميرايجديد 
شـده بـه خـودرو را       هاي عمودي و جانبي اعمال        اين تغيير در واقع ضريب شتاب     . 

 _ Magneta سيلندر داخلي اين كمك فنرها سيالي بـه نـام   رد. كند تعديل مي
Rhelogical   تركيبـات  .  وجود دارد كه حاوي ذرات معلق آهن مغناطـسي اسـت
رايط عـادي حركـت ،      ش ـدر  . كنـد   ني ذرات آهن جلوگيري مي    نشياين سيال از ته     

 جريان سيال ياد شده در سيلندر ، آرام بـوده، امـا هنگـام عبـور از دسـت انـدازها،                     
 به وجود مي ميداني مغناطيسي در اطراف سيلندر، ترمزگيري و شتاب گرفتن خودرو

 ن مغناطيـسي ذرات آه.آيد كه ذرات آهن معلق در سيال را تحريك و فعال مي كند 
گيرد و سيال تقريباً از       گيرند و سيال حالتي فيبري به خود مي         در يك راستا قرار مي    

شود، حاصـل ايـن وضـعيت افـزايش سـريع ضـريب               حالت پلاستيك برخوردار مي   
 ـارميزان ايـن ضـريب مي    . ن سيلندر است  ي سيال درو  يارمي  نادي ، بـه قـدرت مي ـ  ي

  ي يارمين علت، مقدار ميبه ه. داردالكترومغناطيسي و آرايش ذرات آهن بستگي 

  

  
  
  
  
  

ايـن امـر بـه شـدت        . نهايت حالت احتمالي ، قابل تنظيم اسـت         كمك فنر براي بي   
  .ي خودرو بستگي كامل دارد ميدان مغناطيسي و خروجي حسگرهاي متصل به بدنه

 فرآيند تنظيم ضريب ميرايي در اين نوع سيستم تعليق بر اساس شرايط جـاده بـه                
در سيـستم  .) ثانيه  چيزي در حدود يك ميلي    (شود    آوري سريع انجام مي     طرز شگفت 

هـاي    كانيكي و توسـط سـوپاپ     عمل تغيير ضريب ميرايي به صورت م      تعليق فعال،   
ال موتورز ، سيـستم تعليـق        جنر مهندسانبر اساس ادعاي    . گردد  م مي مربوطه انجا 

 برابـر سـرعت     10هاي موجود دسـت كـم از          مغناطيسي در مقايسه با ديگر سيستم     
بيشتر در تنظيم ضريب ميرايي و انطباق با شرايط جاده برخوردار است ، چيـزي در                

  !  برابر سرعت پلك زدن عادي 25حد 
ود دارد كـه  هاي متعـددي وج ـ     هاي تعليق فعال ، حسگرها و عمل كننده         در سيستم 

. كنـد   هاي خود مي    ا صرف پمپ  ها بخش قابل توجهي از انرژي موتور ر         عملكرد آن 
 حـسگر بـراي     4 حالتي اسـت كـه در سيـستم تعليـق مغناطيـسي فقـط از                 راين د 
گيري سـرعت تحريكـات ورودي بـه          اندازه

انـرژي مـورد نيـاز      . دشو  خودرو استفاده مي  
حـداكثر معـادل انـرژي لازم       اين حسگرها   

 75روشن نگـاه داشـتن يـك لامـپ        براي  
ين واتي اسـت كـه از بـاطري خـودرو تـام           

سيـستم  حسگرهاي فعـال كننـده      . شود  مي
 ،ناطيسي به تغييرات زاويه فرمـان     تعليق مغ 

 و مدارهاي كنتـرل     ABSفشار ترمزهاي   
پايداري خودرو متصل بوده و بـا توجـه بـه           
ــه   ــزون وزن شناســي و بدن كــاهش روز اف

هاي خود را حفظ     خودروها همچنان قابليت  
در آخرين رقابت انجام شـده بـين    . كنند  مي

انـداز و فـراز و نـشيب كـاديلاك كتـرا              اي پر از دسـت      خودروهاي مختلف در جاده   
(Catera)             مجهز به سيستم تعليق مغناطيسي تمام رقباي خود را به راحتي پشت 
انستند تو  هاي تعليق رايج نمي     در حالي كه خودروهاي مجهز به سيستم      .شر گذاشت   

  .با آن سرعت سالم به خط پايان برسند
 در كارخانه شركت دلفي واقع در كترنيگ اوهايو انجـام           MRتوليد كمك فنرهاي    

  . سازي آن در تلاشند شود و كارشناسان هنوز هم براي بهينه مي
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